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1.- SITUACION Y USOS DEL AGUA

El punto con n° de registro nacional del IGME 1841/50038 y referencia GR9 en el Plan de
conservacion, presenta las coordenadas UTM siguientes:

X =395081
Y = 4114526
Z =485 ms.n.m.

El sector presenta una utilizacion en regadio, acuicultura, agua mineral y uso recreativo relacionada
con la presencia de un coto de pesca de trucha de la Consejeria de Medio Ambiente.

Entorno del nacimiento del Genazal (Jorge Jiménez Sanchez)

Ubicado en la MASDh Sierra Gorda-Zafarraya a la que le corresponde el cddigo de identificacion
051.040, se localiza en la margen izquierda de la Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir (051), al
suroeste de la provincia de Granada, en el limite con la de Méalaga, encontrandose a caballo entre las
Demarcaciones Hidrograficas Mediterranea y del Guadalquivir. Al norte limita con la MASb Hacho
de Loja (051.039), al este con la MASb Depresion de Granada (051.032), a unos escasos dos
kilometros hacia el noroeste se encuentra la MASb EI Pedroso-Arcas (051.038), al suroeste y al sur se
encuentra la Demarcacion Hidrografica Mediterrdnea, que comienza con la cuenca endorreica del
polje de Zafarraya.

La poligonal envolvente tiene una superficie total de 516 km?, de los cuales 320 km? corresponderian a
formaciones geoldgicas permeables, en concreto materiales calizos y dolomiticos del Jurésico. La cota
méaxima dentro de la MASD Sierra Gorda-Zafarraya es de 1.670 m s.n.m., la cota minima es de 450 m
s.n.m., y la cota media se localiza a 975 m s.n.m.

Hay que considerar que gran parte de las salidas naturales al Genil, luego son reguladas por el embalse
de Izndjar situado aguas abajo de Loja.

Existe una poblacién diseminada que se abastece de las aguas de las surgencias, en muchas casos
bombeando de las acequias y los cauces. Ademas, la poblacion de Ventas de Santa Barbara toma agua
de las proximidades del manantial de Plines. En conjunto la poblacién abastecida no supera los 500
habitantes con una demanda de 0,05 hm*/afio.

Del Genazal y algunas surgencias parten una serie de acequias que sirven para riego del Llano de
Plines (unos 0,6 hm*/afio).

El sector Plines-Genazal, es un sector de descarga asociado a un borde calizo de unos 600 m de
longitud donde se pueden contabilizar hasta una docena de surgencias.

Las aguas del sector Plines-Genazal conforman la cabecera del denominado rio Genazal, rio que
bordea por el Este el Llano de Plines. A unos 2,5 km de su nacimiento, el rio Genazal confluye con el
Genil mediante un salto de agua.

Entre los usos, destacar el ecoldgico relacionado con la zona de pesca, la piscifactoria y el salto
eléctrico de la Compafiia Sevillana; si bien en la actualidad la central no se utiliza.
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Plano de situacién realizado en ARCMAP:
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Figura 1: Plano de situacion topogréfico. Escala original 1:10000
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2.- REFERENCIAS HISTORICAS

En el documento (Diputaciéon de Granada-IGME, 2006), se incluyen numerosas referencias historicas,
centradas fundamentalmente en el nicleo de Loja.

Las primeras referencias historicas sobre la ciudad de Loja nos remiten a los autores arabes. lbn al
Jatib, poligrafo e hijo ilustre de la ciudad, alababa las excelencias de esta ciudad principal, “muy
poblada, rica y hermosa, y que tenia un gran término con muchas alquerias y castillo y muy abundante
en arroyos y arboledas. Tenia un rostro risuefio, un aspecto fascinador, rio de copiosa corriente y
muchos arroyuelos, frondosas arboledas cuyas ramas agitaban la brisa, jardines y fuente y verdaderas
delicias. Alli se encontraba cuanto se pudiera apetecer de molinos volteadores y mujeres hermosas que
curaban los males del corazon, y de abundante caza y de racimos de uvas que adornaban como sartales
los cuellos de las vides, y de liebres, que parecian despiertas estando dormidas; hasta minas de sal y
molinos de aceite y copiosas hortalizas; y en fin, toda provision de comodidades y regalos”.

La presencia del rio Genil y de numerosos nacimientos y arroyos se encuentra, sin duda, en relacion
con los asentamientos de las sucesivas culturas que se han establecido en estas tierras y que han legado
un importante registro arqueoldgico. Los vestigios mas antiguos se inician hace 150.000 afios, en el
Paleolitico Inferior, en Cerro Pelado y Fuente Camacho, y continGan en el Neolitico, interpretados en
la Cueva del Coquino. Los posteriores emplazamientos de la Edad de los Metales se han manifestado
en la magnifica necropolis de la Sierra Martilla, en los yacimientos de la Vega del Manzanil y la
Covacha de la Presa, entre otros.

Las huellas de época fenicia, ibérica y romana también estan documentadas en estas tierras, pero sera
la Medina Lauxa de los musulmanes, la que, gracias a su privilegiada situacion, como entrada al reino
nazari y bastion de la Vega de Granada, se convertird en un enclave estratégico de singular
importancia. Los arabes han legado las infraestructuras hidraulicas relacionadas con la explotacion y
uso de las fuentes para irrigar las huertas.

El rio Genazal nace en Plines y riega la vega hasta despefiarse en el Genil entre saltos y cascadas por
los Infiernos Bajos. Proximo a este paraje se puede visitar el Jardin de Narvéez, construido por el
primer duque de Valencia a mediados del siglo XIX, en donde se mezcla el estilo franceés romantico y
las reminiscencias musulmanas de acequias y surtidores.

GR-9 Genazal 5
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3.- FLORA'Y FAUNA ASOCIADA

Muy intervenido por el hombre, quedan restos de zarzales y herbazales nitrofilos en el borde de la
acequia que lo capta.
El interés ecoldgico es muy bajo de no ser por la presencia de truchas aguas abajo del cauce.

GR-9 Genazal 6
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4.- CONTEXTO HIDROGEOLOGICO-GEOLOGICO

Las MASD Sierra Gorda-Zafarraya tiene una estructura compleja desde el punto de vista geologico,
con numerosas unidades tectonicas pertenecientes a las Zonas Externas y Zonas internas de las
Cordilleras Béticas.

El conjunto formado por la unidad de Sierra Gorda y la unidad Zafarraya, que forman la FGP de
Calizas y Dolomias Trias superior-Lias medio “S* Gorda-Zafarraya™”, se atribuye al dominio
Subbético interno.

La estructura general de la unidad de Zafarraya responde a un anticlinorio vergente hacia el oeste y
hacia el sureste, es decir, la unidad sufre un arqueamiento en planta desde la direccibn NNE-SSE a
ENE-OSO, con la concavidad hacia el noroeste, adaptandose a los bordes occidental y meridional de
la unidad de Sierra Gorda. Existen otras estructuras compresivas, como fallas inversas (inclinadas en
sentido contrario a la vergencia de los pliegues) y de salto en direccién, que sufren igualmente ese
arqueamiento.

Tanto la unidad de Sierra Gorda como la unidad de Zafarraya aparecen afectadas de una intensa
fracturacion.

En las FGPs de la MASbD Sierra Gorda-Zafarraya la permeabilidad existente es producto de la gran
fracturacion y fisuracion que presentan los materiales calizos que favorece los procesos de disolucion
que dan lugar a la Karstificacion. EI funcionamiento del acuifero de Sierra Gorda-Zafarraya es libre y
su alimentacidn procede Unicamente de la infiltracion directa de agua de lluvia sobre los afloramientos
permeables, que ocupan mas del 60 % de la poligonal de la MASD Sierra Gorda-Zafarraya.

El drenaje del sistema se lleva a cabo mediante un gran nimero de manantiales, la mayoria de ellos
permanentes, que sugiere la ausencia de grandes estructuras de alta difusividad, es decir, de grandes
conductos karsticos muy desarrollados y jerarquizados que conectan las areas de recarga con las de
evacuacion, sino, mas bien, de una cierta homogeneidad en el desarrollo de la Karstificacion que
explota los principales juegos de fracturas existentes en el macizo, con los cuales estan conectados los
manantiales.

Dentro de la MAS Sierra Gorda-Zafarraya se pueden diferenciar dos zonas principales debido a su
piezometria:

Las dos zonas se encuentran dentro de la subunidad hidrogeoldgica Sierra Gorda- Zafarraya y se
encuentran divididas por una divisoria hidrogeoldgica que separa el flujo hacia dos sectores uno al
norte hacia Loja-Rio Frio y otro hacia el sur hacia el sector de Guaro, esta divisoria cambaria de forma
y posicion relativa, dependiendo de que se trate de un periodo himedo o de un periodo seco. El
gradiente hacia el norte siempre es menor (mayor transmisividad del acuifero en este sentido) que al
sur. Cabe destacar la importancia de la componente norte del flujo en buena parte del macizo, asi
como la existencia de una franja no saturada de espesor medio cercano a 700 m en una amplia
extensién del acuifero, cuyo papel en el funcionamiento hidrodindmico del sistema no debe ser nada
despreciable. La cota en los manantiales del sector Loja-Rio Frio desciende paulatinamente hacia el
norte, entre 530 y 470 m s.n.m., aunque no hay correspondencia entre el caudal de las surgencias y la
altitud a la que se sitlan éstas, es decir, los manantiales mas caudalosos no son los de cota mas baja
como por ejemplo el manantial La Cadena (184210002) situado a cota 548 m s.n.m. con 160 I/s es mas
caudaloso que el manantial Porrinas (184210010) situado a 520 m s.n.m. con 40 I/s.

La principal salida del sistema se produce a través de salidas naturales de manantiales y se estima en
114,2 hm3/afio, correspondiendo el 90% de este valor a las surgencias de la zona de Loja, junto al
valle del rio Genil. Una pequefia parte (9%) corresponde a la descarga del manantial de Guaro, que se
encuentra en la Demarcacion de la Cuenca Sur, al sur del macizo.

En el documento (IGME-DGA, 2010) ya se identifico el tramo ganador denominado como tramo Rio
Genil 051.040.002

GR-9 Genazal 7
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La relacion se ha definido en un tramo de 5.886 m de longitud sobre el rio Genil, a su paso por la
localidad de Loja, provincia de Granada. Se trataria de un tramo ganador en régimen natural, por
descarga de varios manantiales y también por descarga directa al rio desde el acuifero. Se ha escogido
el tramo de rio que agrupa la mayor parte de las descargas, a pesar de la existencia de algunos
manantiales de escaso caudal situados aguas arriba en arroyos tributarios al rio Genil.

Los manantiales mas importantes son: Genasal (184150038), Nacimiento Plines (184150007), La
Cadena (184210002), EI Borbollote (184150036), EI Manzanil (184210012), Piscina Yola Terciado
(184210001), Porrinas (184210010), Fuente de los 25 Cafios (184150035) y La Presa (184210007).

El conjunto Plines-Genazal constituye la segunda zona de drenaje en importancia del acuifero de
Sierra Gorda. Podria existir conexion entre Sierra Gorda y el Hacho de Loja, extremo todavia no
demostrado.

El sector de drenaje debe relacionarse con la existencia de una estructura tipo horst que se encuentra
delimitada por relleno pliocuaternario.

Existe una relacion entre las aguas provenientes del Arroyo de la Madre en el polje de Zafarraya y el

manantial de Plines. Asi el IGME en el afio 1983 (IGME, 1983), en base a 3 ensayos de trazado,
sefiala la llegada del trazador en 15-20 dias, con velocidades de flujo de 1000 m/dia.

GR-9 Genazal 8
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5.- EVOLUCION HIDRODINAMICA E HIDROQUIMICA

En el documento (IGME-DGA, 2010), para el tramo del rio Genil, el analisis detallado de la series
disponibles de las estaciones hidrométricas oficiales en los manantiales de El Manzanil (NAE=149),
El Borbollote (NAE=132), Plines (NAE=139), Genasal (NAE=93), La Cadena (NAE=89), Porrinas
(NAE=74), Piscina Yola Terciado (NAE=62), Fuente de los 25 Cafios (NAE=48), ha permitido
calcular los parametros de agotamiento (a) 0,129, 0,206, 0,105, 0,221, 0,120, 0,130, 0,049 y 0,082
mes-1 y los periodos de semi-agotamiento 5,3 meses 3,4 meses, 6,6 meses, 3,1 meses, 5,8 meses, 5,3
meses, 13,9 meses y 8,4 meses, respectivamente, correspondientes a la descarga de la FGP de Calizas
y Dolomias Trias superior-Lias medio “S? Gorda-Zafarraya”.

De los datos de caudales medios se advierte que de los manantiales controlados por la red
hidrométrica, la suma de descarga media de estos manantiales que drenan el acuifero hacia el rio Genil
es de 1285 I/s, aunque este valor no tiene en cuenta todas las descargas que se producen, sino que solo
tiene en cuenta la red hidrométrica. Asi a este valor habrd que sumarle también las descargas visibles
de menor entidad que no tienen un control hidrométrico y las descargas que se producen directamente
desde el acuifero al cauce de rio Genil.

En la figura se aporta un hidrograma del nacimiento del Genazal.

HIDROGRAMA

Estacion (Codigo) EAD51.0177
Nombre cauce Nacimiento Genasal(184150038)

Parametros
Tipo estacion 03 Red de conirol hidroméirico con confinuidad de |a red hitdrica del IGME representativos Observaciones

3= trata ge un manantial que drena un gran
— | Tiene dos minimos en los penodas de
Estadisticos estisje de 1999 y 2001, aunqus fos minimas
_ san considerabies ya que rondan ios 100 U
Promedio = 308 | ata e un manantal zon un drengje
Desv. Tipica = 70 |bastante estable

500 CoefVariac. = 0,23

Minima = a6
400 1er Cuartil = 283
Mediana 311
300 Jer Cuartil= 347
Maximo = 505

200 Parametro agotamiento

V V l l ) Periodo o (mas™)
May 1987-Jul 1887 0,034

Jul 1996-Ago 1396 0,151

Jul 2005-Ago 2005 0 664

Caudales (lfs)

100

0 Jul 2007-Ago 2007 0,059
8858853283885 88858838865
2222222222222 2 2333888

Promedio =
Tlempo romedio = 0,22181875

T (meses) = 3.1

El manantial del Genazal presenta un caudal medio de 308 L/s IGME-DGA, 2010).

En general, las aguas de masa de agua son de facies bicarbonatadas célcicas y calcico-magnésicas con
mineralizacion media.
En general, las aguas de masa de agua son de facies bicarbonatadas calcicas y calcico-magnésicas con
mineralizacion media.

En el cuadro siguiente obtenido del documento (IGME-CHG, 2001), se muestra la composicion
hidroquimica media en base a 283 analisis quimicos.

Medio Maximo Minimo

524 2100 220

Cond.
(umhos/cm)
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Medio Maéaximo Minimo
pH 7,8 8,0 7,2
Cl 39 560 6
CO;H 208 1410 27
SO,~ 72 718 1
NO, 9 23 0
Na* 22 358 1
Ca™ 68 196 23
Mg 22 109 2

Composicion hidroquimica de las aguas de la masa 05.40 (mg/l)

Las aguas de la zona de descarga del sector de Plines-Genazal son bicarbonatadas calcicas con
contenidos en magnesio elevados (mas del 20% del total de cationes) o bicarbonatadas célcico-
magnésicas. El contenido en cloruros es elevado (superior al 25% del total de aniones).

El agua es bicarbonatada calcica, como se puede observar en los diagramas de las figuras 3 y 4, con un
nivel bajo-medio de mineralizacién. Para el periodo 1991-2001 presenta una conductividad eléctrica
de 527,2 uS/cmy pH de 7,82.

Diagrama de Piper

®  Genazal

100 100

0
100 80 60 40 20 0 0 20 40 60 80 100

Figura 3: Diagrama de Piper del agua del manantial de Genazal correspondiente al periodo 1991-2001.
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Figura 4: Diagrama de Shoeller del agua del manantial de Genazal correspondiente al periodo 1991-

2001.
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6.- VALORACION DEL INTERES

Presenta un interés medio desde el punto de vista econdmico, ambiental, hidrogeoldgico, cientifico-
pedagdgico y recreativo. S6lo presenta un interés alto como minero-medicinal.

Destacar la presencia del coto de pesca de trucha de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia.
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7.- PROTECCION PROPUESTA

7.1.- Presiones
Es preciso sefialar la contaminacion difusa procedente del sector de Zafarraya por labores agricolas
gue potencialmente pudiera perjudicar la calidad del agua.

No obstante la masa se encuentra en buen estado cuantitativo y quimico, con un indice de explotacion
menor de 0,4 (IE<0,4) y explotaciones de 7,9 hm®afio frente a unos 100 hm®/afio de recarga natural
(CHG, 2010).

La masa se encuentra reconocida como estratégica con la categoria 5 en el Plan Hidroldgico, donde
s6lo se admitiran nuevas captaciones para abastecimiento y concesiones para uso industrial con un
méximo de 5 hm*/afio (CHG, 2010).

La zona tiene abundante suciedad y se encuentra muy diseminada.

Potenciales focos de contamlnacmn en eI entorno (Jorge Jlmenez Sanchez)

GR-9 Genazal 13
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7.2.- Figuras de proteccion, normativa y perimetros previos

En el documento (IGME-CHG, 2001), ya se sefialaba bajo el criterio de proteccion ecoldgica la
recomendacion de no autorizar captaciones en las areas proximas a los cauces del rio hasta una
distancia de 500 m de los mismos.

Ademas dentro del programa del Plan de Control para los abastecimientos urbanos de la Provincia de
Granada ya se delimitaba un area de bastante extensién.

Ademas con objeto de la proteccién de las Aguas del Pilar, S.L., también se realiz6 un perimetro de
proteccién del manantial con objeto de proceder al embotellado del agua.

7.3.- Zonacion propuesta

La proteccion tiene por objetivo la zona de ganancias del entorno de Plines-Genazal, Riofrio y sector
nororiental de S? Gorda, con objeto de proteger caudales ecolégicos y los abastecimientos urbanos.

Se propone una zona tipo A donde no se autorizaran captaciones adicionales, ni actividades
potencialmente contaminantes que englobaria la zona de ganancias y los manantiales del conjunto de
Plines-Genazal, Rio-Frio y sector nororiental de S® Gorda y una zona tipo B condicionada a la
autorizacion, tan solo, de captaciones para abastecimiento urbano y menores de 7000 m*/afio.

La zonificacidn tiene relacion con los apartados 2, 3, 6 y 7 de la tabla 1 y engloba al conjuto Plines-
Genasal-Riofrio.
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Figura 5: Zonacion propuesta para la proteccion de la zona ganancias del entorno de Genazal y sector
nororiental de S Gorda, con objeto de proteger caudales ecoldgicos y abastecimientos urbanos (GR9).
Escala original 1:50.000. Zona norte occidental. 1 de 7.
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Figura 6: Zonacion propuesta para la proteccion de la zona ganancias del entorno de Genazal y sector
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Figura 10: Zonacion propuesta para la proteccion de la zona ganancias del entorno de Genazal y sector
nororiental de S Gorda, con objeto de proteger caudales ecoldgicos y abastecimientos urbanos (GR9).
Escala original 1:50.000. Zona sur central. 6 de 7.
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Figura 11: Zonacion propuesta para la proteccion de la zona ganancias del entorno de Genazal y sector
nororiental de S Gorda, con objeto de proteger caudales ecoldgicos y abastecimientos urbanos (GR9).

Escala original 1:50.000. Zona sur occidental. 7 de 7.
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JUNTR DC ANDALUCIA

8.- APROVECHAMIENTO POSIBLE

El aprovechamiento va directamente relacionado con la presencia del coto de pesca de la Consejeria
de Medio Ambiente. No obstante, la zona se encuentra muy descuidada con abundante suciedad.

Cortijo con ganado 5
o= ()

"5

NJSe. @,

poco agua

Hay 4 tubos que van por la acequia, [
(2) 2 por la derecha y 2 se pierden - ;‘/ l

(posiblemente vayan a la embotelladora)

y AR\

Acequias que
van ala

(7) P‘i?actoria

i

Via del tren

41 GENAZAL Embotelladora

e
) L=

Estacién
de aforo
Genazal

/ ]
Estacion

de aforo
Plines

Figura 12: Esquema de acondicionamiento de Plines y Genazal.
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P B
Nacimiento que va a la piscifactoria
12) (Jorge Jiménez Sanchez) (Punto 7 de la fig. 12) (Jorge Jiménez

Séanchez)

Una descripcion de algunos aspectos destacados de la figura 12, se acompafia a continuacion:

El manantial de Genazal surge debajo de la via del tren.

Aguas abajo de la embotelladora se localiza la estacion de aforo de Genazal, controlada por el IGME
(punto 6 de la figura 12).

En las inmediaciones de ambas estaciones de aforo (Genazal y Plines), hay basura, escombros de
construccion, restos de agricultura,...

Por encima del Genazal hay varias surgencias que conducen el agua a la piscifactoria mediante
acequias (punto 7 de la figura 12).
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9.- PROPUESTA DE INDICADORES
Existen una estacion de registro continuo del IGME en el Genazal (punto 6 de la figura 12).

En este caso la estacion de control supone el registro continuo de todo el caudal que fluye desde el
nacimiento del Genazal por lo que se propone su mantenimiento.

Estacion de aforos Genazal (Jorge Jiménez Sanchez)
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Un croquis de la estacion se puede ver a continuacion:
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Algunas fotos con los detalles de su construccion se acompafian a continuacion:

Vista general y detalle de la desviacion del cauce para construccidn de la estacion
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Detalle de la construccion de la estacion
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Estacion terminada
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